PROGRAMA CONCURSULUI
DE MATEMATICA “TMMATE” — 2012

Valabila pentru toti elevii claselor 9-12
care studiaza sau vor studia dupa programa M2 la cls 11-12

CLASA a IX-a

ALGEBRA
1. Multimi si elemente de logicd matematica .
Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, operatii cu intervale de
numere reale. Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice elementare, corelate cu
operatiile si relatiile cu multimi; rationament prin reducere la absurd. Inductia matematica,
calculul unor sume.
2. Siruri: modalitati de descrie un sir ; progresii aritmetice si geometrice: formula termenului
general, suma primilor n termeni; conditia ca n numere (n>3) sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica.
3. Functii; lecturi grafice: reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; functia; functii numerice — proprietati: monotonie, marginire, paritate, imparitate
periodicitate si interpretarea grafica a acestora; compunerea functiilor.

CLASA a X-a

ALGEBRA
1.Multimea numerelor reale: puteri cu exponent real - proprietati, aproximari; radical
dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati; logaritmi: proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare;
2. Multimea C: numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex
operatii cu numere complexe. Interpretarea geometricd a operatiilor de adunare si scadere a
numerelor complexe si a Tnmultirii acestora cu un numar real.
3. Rezolvareain C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.
4. Functii: functia putere cu exponent natural, functia radical, functia exponentiala, functia
logaritmica, cresteri exponentiale si logaritmice; injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;
functii inversabile, conditia necesara si suficientd ca o functie sa fie inversabila si
interpretarea grafica a acestor proprietati.

Clasa a XlI-a

ALGEBRA
1. Matrice - matrice; operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un
scalar, proprietati. Puterea cu exponent natural a unei matrice.
2. Determinanti - Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
3. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan.



ANALIZA MATEMATICA
1. Dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile +oo §i -oo.
2. Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct utilizdnd vecinatati, limite
laterale pentru: functia de gradul I, functia de gradul al IlI-lea, functia logaritmica,
exponentiala, functia putere (n=2, 3), functia radical (n= 2, 3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2.
3. Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia
logaritmicd, exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport
de doua functii cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, /o0,
0.00.
4. Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Clasa a Xll-a

ALGEBRA
1. Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
2. Grup:grupuri numerice,grupuri de matrice,grupuri de permutéri, grupul claselor de resturi
modulo n.
3. Morfism si izomorfism de grupuri.
4. Inele: inele numerice (Z, Q, R, C), inelul Z ,, inele de matrice, inele de functii reale.
5. Corp: corpuri numerice (Q, R, C), Z, n prim.
6. Morfisme si izomorfisme de corpuri.

ANALIZA MATEMATICA
1.Primitive (antiderivate) - integrala nedefinitd a unei functii continue, proprietatea de
liniaritate a integralei nedefinite. Metode de a demonstra ca o functie admite / nu admite
primitive.
2. Primitive uzuale.
3. Integrala Riemann a unei functii continue cu formula Leibniz — Newton.
4. Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul
de integrare (fara metode de integrare)



